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Studien fiber die Vorg nge beim F/  'ben 
animalischer Textilfasern 

(III. Mitteitung) 

VOI1 

P. Gelmo und W .  Suida. 

(Vorge l eg t  in der S i t z ung  am 25. Oktober  1906.) 

1. Behand lung  der Wol l e  mi t  a lkoho l i schen  S~iuren. 

In For t se tzung  unserer  Studienl  fiber die Vorg~,nge beim 

FRrben animalischer Fasern, haben wir nunmehr  auch neben 
dem Verhalten der alkoholischen Schwefels/~ure jenes yon 

alkoholischer Salzs~ure und alkoholischer Phosphors~iure gegen- 

fiber Schafwolle einer Prfifung unterworfen.  

Zu diesem Behufe wurden je 8 0 g  tier Wolte 2 vergleichs- 

weise mit je 10% des Wollgewichtes  an englischer Schwefel-  

s~ure, konzen t r i e r t e r  Salzs~mre oder sirupf6rmiger Phosphor- 

s~ure ( D i c h t e - -  1"70) und drei Liter 95prozent igen  Alkohols 

in einem Kolben am Rfickfiul~ktihler bei Wasserbad tempera tur  

eine Stunde lang erhitzt. Nach dieser Zeit wurde  die behandelte  
Wolle mit kaltem destillierten W'asser grfindlich bis zum Auf- 
hSren tier jeweiligen S~.urereaktion gewaschen,  getrocknet  und 

die Halfte der Wolle einer Titrat ion mit n/10 Schwefels~ure, 
~/10 Salzs~.ure und n/10 Ammoniak in derselben Weise  wie in 
den frfiheren Arbeiten beschrieben wurde, unterworfen.  Die 

Resultate sind in folgender Tabelle zusammengestel l t .  

1 Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissensch. in Wien, mathem.- 
naturw. Klasse, Bd. CXV, Abt. IIb, J~.nrler 1906. 

2 Zu allen Versuchen wurde dieselbe Wolle beniitzt, welche schon als 
AusgangsmateriaI bei den frfiheren Arbeiten diente. 
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T a b e l l e  I. 

Behandlung  mit alko- 
hoi ischer  Schwefel-  

s~iure 

Behandlung  mit alko- 
hol ischer  Salzs~iure 

Behand lung  mit  alko- i 
hol ischer  Phosphor-  

s~ture 

Dauer  

der 

Behand-  

lung 

I Stunde 

1 Stunde 

Aafgenommerl  Pro- 
zent  

c 

2 ' 6 0  1"43 0"49 

3"30 2 '31  0 ' 2 5  

Verhiilt nis von  

1 1 ' 34 

1 4 ' 4 0  

m 

1 "83 

4"62 

Die zweite H/ilfte der mit alkoholischen S/iuren behandel- 
ten Wollen (ira Gewichte von je 40g) wurde mit einer 
w~isserigen L6sung von 8 " 5 g  Ammoncarbonat in drei Liter 
Wasser eine Stunde lang auf dem Wasserbade gehalten, hierauf 
mit kaltem destillierten Wasser so lange gewaschen, bis keine 
aikalische Reaktion des Waschwassers mehr nachzuweisen 
war. Hierauf wurde die so behandelte Wolle getrocknet und 
neuerdings der Titration mit '~/10 S~iuren, beziehungsweise 
~*/10 Ammoniak unterworfen; die jeweilig erhaltenen Resultate 
sind in folgender Tabelle II zum Ausdruck gebracht. 

Aus diesen Bestimmungen ergibt sich zun~chst, dab nicht 
nur bei der  Behandlung mit alkoholischer Schwefels/iure, 
sondern auch bei der Einwirkung yon alkoh01ischer Salzs~iure 
oder alkoholischer Phosphors~ure eine starke Abs~ittigung der 
b a s i s c h e n  Eigenschaften der Wolle stattgefunden hat. Ent- 
sprechend der hiedurch konstatierten Aufnahme von S~ture, 
ftillt auch die Titration der sauren Eigenschaften der behandel- 
ten Wolle mit Ammoniak h6her aus. Bezfiglich der einzelnen 
S~iuren ergibt sich ferner, daI3 die Salzsg.ure und Phosphorsg.ure 
in anntthernd ~iquivalenter Menge aufgenommen wurden. Diese 
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T a b e l l e  II. 

Wolle mit alkoholi- 
scher Schwefels~ure 

behandelt 

Wolle mit alkoholi- 
scher Salzs~ure be- 

handelt 

Aufgenommen Pro- 
sent 

r 

3"81 2"60 0"098 

4"02 2"63 0"155 

�9 

.< 

Verh~iltnis yon 

,&' 

co 

2'50 13"40 

8"0 8'9 

5"46 scher Phosphors~iure 3" 67 2" 45 1 
behandelt 

zwei  S/iuren werden aber  auch bei dem Verseifen mit Ammon-  

carbonat lSsung offenbar viet schwerer  entfernt als die Schwefel-  

s/iure. Entsprechend  der Bildung einer schwefelsauren Wolle 

kann man unter  d iesem Umstand  also auch yon der Bildung 

salzart iger  Verb indungen der Salzs~iure, bez iehungsweise  Phos-  

phors~ure  mit Wolle  sprechen. Es  sei hier noch bemerk t ,  daft 

die nunmehr  gewonnenen  Zahlen bei der Behandlung  yon 

Wolle  mit a lkohol ischer  Schwefels~iure nicht mit  jenen in der 

frtiheren Mitteilung angegebenen  Wer t en  i ibereinst immen,  was  

darin seinen Grund hat, daft wir damals  3~ Schwefels/ iure 

vom Gewichte  tier Wolle, diesmal aber  10% Schwefels/ iure 

vom Gewichte  der Wolle zu den Versuchen  ve rwende t  haben.  

Der Einflul3 der Behandlung mit diesen a lkohol ischen 

Siiuren wurde  auch dutch  Vergleichsf~irbungen der behandel ten  

Wolle  parallel mit der unbehandel ten  Wolle  bekdiftigt. Die 

Ausf~irbungen geschahen  mit je 3 %  des Gewichtes  der Wolle  

an Farbs tof f  (Fuchsin, kleine Kristalle M. L. Br., Nilblau 2 B., 

B. A. S. F., Echtviolet t  bl/iulich By und Kris ta l lponceau 6 R., 
M. L. Br.) unter  sonst  ganz  gleichen Umst/ inden im neutralen 

Fiirbebade. 
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Es ergab sich hiebei, daft die mit alkoholischen S/turen 

behandelten Wollen von basischen Farbstoffen sehr schlecht, 
yon sauren Farbstoffen sehr intensiv angef~irbt wurden. Den 
geringsten Einflug auf die Intensit~it der F~irbungen tibte unter 

den drei gew52hlten Sg.uren die Phosphors/iure aus. 
Um nun noch den Einflut3 starker S~iure bei m~Sglichster 

Abwesenheit yon Wasser  kennen zu lernen, haben wir 10g 

bei 100 ~ C. getrockneter Wolle noch warm in einen Liter 

absoluten Alkohol eingelegt und in das verschlossene GefS.13 

Chlorwasserstoffgas bis zur S/ittigung eingeleitet, welcher Vor- 

gang etwa 25 Stunden in Anspruch nahm. Hierauf wurde die 
Wolle ftinfmal mit absolutem Alkohol und dann mit kaltem 

destillierten Wasser bis zum AufhSren der Chlorreaktion im 

Waschwasser  gewaschen. Die so behandelte Wolle wurde dann 

vergleichsweise mit 30/0 des Wollgewichtes an den schon 

frfiher genannten Farbstoffen in neutralem Bade ausgef~irbt 
und jeweilig die HS.Ifte des Str/ihnchens einem leichten Seif- 

prozesse durch eine Viertelstunde unterworfen. Hiebei zeigte 

es sich, dab die so behandelte Wolle yon basischen Farbstoffen 

ga r  n ich t ,  yon sauren Farbstoffen in neutralem Bade intensiv 

angef~rbt wurde, welches Resultat durch den folgenden Seif- 

prozet3 nicht ge/indert wurde. Ein anderer Tell der mit mit 

Chlorwassersto~gas gesg.ttigtem Alkohol behandelten Wolle 
wurde nach der oben angeftihrten Waschung fiber Nacht in 
eine kalte, verdtinnte AmmoncarbonatlSsung eingelegt und 
dann wieder grfindIich gewaschen. Die folgenden AusfSxbungen, 

welche wie bei den frfiher beschriebenen Proben durchgeffihrt 

wurden, ergaben, daft die basischen Farbstoffe ~iul3erst schwach, 
die sauren Farbstoffe jedoch sehr intensiv anfS.rbten, dal] hin- 
gegen bei dem folgenden Seifprozesse s~mtliche F~irbungen 
und insbesondere schSn die der s a u r e n  Farbstoffe fast gS.nz- 
lich verschwanden. 

Durch diesen Prozel3 ist also die Wolle derartig ver~indert 
worden, dab sie ihre sauren Eigenschaffen nahezu ganz ein- 
gebtif~t hat, daft hingegen ihre basischen Eigenschaften derart 
modifiziert worden sind, daft ihre Salze mit Farbs~iuren die 
Seifenechtheit verloren haben. 
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2. Behand lung  der  Wol l e  mi t  sa lpe t r iger  Siiure. 

Es war  nun weiters von Interesse, die Einwirkung von 
salpetriger S/iure auf Schafwolle titrimetrisch zu verfolgen, um 

den Einflul3 dieser Sgture auf das Verh/iltnis der basischen zu 

den sauren Eigenschaften der Wolle festzustellen. Zu diesem 

Behufe haben wir zwei Versuche durchgeffhr t .  

1. Versuch:  4 0 g W o l l e  wurden  zun/ichst in destilliertem 

Wasse r  gut genetzt,  scharf  ausgewunden,  hierauf  in einen 

halben Liter einer LSsung gebracht, welche i %  des Woll- 

gewichtes an salpetriger SS.ure (hergestellt aus Natriumnitrit  
und der /iquivalenten Menge an SalzsaXure) enthielt, und darin 

fiber Nacht  ungef/ihr 15 Stunden lang bei Zimmertemperatur  

liegen gelassen. Hierauf  wurde die Wolle mit destilliertem 

kalten Wasser  so lange gewaschen,  bis keine Chlorreaktion 

mehr im Waschwasse r  wahrzunehmen  war. Die nunmehr  ge- 

t rocknete Wolle wurde  in fb l icher  Weise  der Ti trat ion unter- 

worfen.  

2. Versuch:  40 g Wolle wurden  in der gleichen Weise  wie 

beim Versuch 1 behandelt,  gewaschen  und getrocknet;  nur 
wurde  hier eine einprozentige LOsung yon salpetriger S~iure 

verwendet .  Die in dieser viei konzentr ier teren LSsung vor sich 

gehenden  .Knderungen der sauren und basischen Eigenschaften 

der Wolle kommen bei den zwei Resultaten der Titration i n  

folgender Tabelle  zum Ausdruck. 

Wolle mit 10/o des Ge- 
wichtes art Natriumnitrit 

behandelt 

Wolle mit einer einprozen- 
tigert LSsung yon Natrium- 

nitrit behandelt 

T a b e l l e  III. 

Aufgenommen Prozent 

!3 
I 

3"92 2'39 0"192 

027 
I 

Verhg.ltnis yon 

1 5"9 7'1 

2"69 
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Aus diesen Resultaten ergibt sich, daft die salpetrige S/iure 
zun/ichst in /ihnlichem Sinne wie die anderen S/iuren die 
basischen Eigenschaften der Wolle stark herabsetzt, w~.hrend 
die sauren Eigenschaften derselben erh6ht werden. Irides wirkt 
die salpetrige S/lure offenbar auch nicht nur basische Eigen- 
schaften absS.ttigend auf Wolle ein, sondern sie bewirkt einen 
Prozel3, durch welchen die Wolle aul3erordentlich lichtemp- 
findlich wird. 

Diese keineswegs neue Tatsache, welche durch einen 
Diazotierungsprozel3 zu erkl/iren gesucht wurde, ist als ein 
prim~irer Prozel3 aufzufassen, indem durch eine Versuchsreihe 
festgestellt werden konnte, dab schon die geringste Menge an 
satpetriger S/iure, selbst in h6chster Verdtinnung, eine Licht- 
empfindlichkeit der Wolle bewirkte, welche bei Verwendung 
gr6Berer Mengen salpetriger S/lure so deutlich durch die Farb- 
ver~inderung der Wolle zum Ausdruck kommt, dab F~irbungen 
mit Teerfarbstoffen mitunter gar nicht mehr zur Wirkung 
kommen. Dabei wird die Wolle je nach der Menge der vor- 
handenen salpetrigen S/iure durch das Licht yore blassesten 
Gelb bis zum intensivsten Braunorange gef/irbt, welche F~ir- 
bungen durch Alkalien noch viel intensiver wurden. 

3. Behandlung der WoUe mit Phosphortrichlorid. 

Es wurde auch die Einwirkung yon Phosphortrichlorid in 
der K~lte und in der W~irme auf vorgetrocknete Wolle unter- 
sucht. Die derartig behandelten Wollen wurden nach dem 
Reinigen in tiblicher Weise in neutralen Farbb/~dern ausgef~rbt, 
wobei sich zeigte, da~ eine wesentliche Differenz gegenfiber 
unbehandelter Wolle nicht zu konstatieren war. 


